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	���������'����������
'������	
%�

��,�� �!+� &'�60":) / 5�(�01 �:/ !)(0�*$ �� %% 5!’�5�+ $5 !�.0)!):)  �/+�!):) 

$ &'�+�)7 ):) 5�!*�  �:). 2�������� 
���
$�'���� ��
�� ��  ��� ��������! 	����
 (
��� – 

2+158) � ����
��� ���$�����-�������'��� $��"����, ���� ������� ������� 
��
���� � ����! 


�	�����
�������# $��� ��� 
�"�� ����
�"�#  � � �� �	�� ��
�� ��  ��� ��������! � ������. .�� 

$��"�� � �������! � ���$�� ��! ����! !���� ���
�� ��� 
��'��% 
���% ��������� �, ��� 


���
$�'�% � 
�"�������� � ����� ���!�� ������������, ������� ������, �$��������, ���� ����	� � 
 .
. /����% ��������� � � ������� � "����, 
��
��� � $���
�����, 
� ����� ��
��'�% � � �$��� 

��$����� � 

����%����! $��"����. *�� "����, $���
���� ������% � ��  ����� ���� ���� ����, 

$��’�
��� �
 �"����% ��� �'��	� � ���  ��� ��������! 	����
, � � $���� ����, ��� $���
��'�� 
��
��'���� ����� ����, ��$�����  � ��
$���
��! ��!���
��� ���������	� 
���
$�'���� #! ��
�� ��. 

� �0$5 �,��  $8 &/60$+�#$; 5� &'�60":��)+�- �� !)*$0"  �  "!)'$=" )8 '� $=" 7�,�)  

5�(�01 �% &'�60":). +�	����, �� �
�'��� ��$��  �"��%����� � ��� 2+158 �������� $���� ���� 

�� � ��
��� �� '���
 ���
��"�$�������� $�
!�
, ���� �!�$�%� ����� $��� �����# ���������, 

���"�$"�% � ���	� ��
�� ��, 
�	������������'��� $�
!�
, $���"�$� ��"����	�#  �)�. & 
����� 

��� ��� � �� �
�'�� "����� � � ������ � ���������� � �$�������� �� �
��� �"���� � ���	� 

��
�� �� ���������, ��������!  � ������!  ��� ����, �%
����	�  � ������"����	� ��
�� ��, 

���� ����	� �$����������! $��"���� � ����� ���"���	� �������
������  � ��. / ����! ���������! 

���� ������ ��
$���
�� 
����
�����, ����
 ���! ��
����� $��"�  ���! �'���! ��: �. +	���������, 

�. *�

����, �. *�
	�������, �. <��������, 3. 2�
���  � ����!. 

�� 
����%'� �� 
��� � =��� ���� � ������ ����� ����� 
����
����# $������� ��� � �������� 

�� ��� ���, �
���# �� �
��� �"��%����� � ��� 2+158 � /���#�� �� ���	�
�� ����. -�����  �	�, 
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�� ������������� �	 �����
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���� ������ $����
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	��� %&')( $	���
�� � ���	��" ����� # �������
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“� ��  ��� ��������# 	����
�”. &��� !���� ���
�� ��
�� � � �'�� $���
����, )� �����% ��� 


������ ��
 �� � �"��%�����. (� �	���� “��
�� ��  ��� ��������# 	����
�”, � ���% '��	�, � �'�%� 

$�$���
�% 
� ��!���� ���
���� 
�����'��# ����
���# – ������ � 
���� � ��
�� ��. ,�� "��	� '���� 
$����� �� � ���  ��� ��������# 	����
� 
�� ����% ��� �
 ��
$���
���� ��
�����. *�����
�� 

��
���! $����� ��� ���� � �� � � ������, ����� ���� '� ����
�� 
��'����, �  ���� 
��'���� 

$�$���
��! $����
��. 

(� �	���� “��������� 
���
$�'���� ��
�� ��  ��� ��������! 	����
” ��
���%� �� �
�'��� 

��� ����� ���� � ����! 
����
������# $������� 
� ��!���� ��"�� ������ �� �
���� �
 $��"����, )� 


���
$�'�� ��
�� ��  ��� ��������! 	����
 – ����������� 
���
$�'����. *�� "���� �����%����% 

$�

�% ��� 
�� �������! ��$�� �: ����	� ���������	� 
���
$�'���� (���� ��� ��, 
�� ������� ���� 

�
 ��
�����  � "�������� $���
������  �)�), �  ���� �$��� ����	�� ���������	� 
���
$�'���� �� 


���� $����� ��� � ���  ��� ��������! 	����
. 

+�
�������� $� ��� 
 ��
�� ��  ��� ��������# 	����
� ����� �"��� � ���!�� 
�� ������� ## 
$����� ��� ��
�� �� 
 $������ ��
����� ��� �'��������� $���
������. 

��� �$�� �� �	���� � 
�$��$�������� �!��� � �������� 
�	������� ��������� $���
��'�� 
�"��%����� �$����
������� $����� ��� ��
�� ��, � ��� � 
�
�������� $� ���  ��� ��������! 	����
 

�
 ����������� 
� �� ���, ��� ���� $������� 
�� #! 
���	�����. 

/ 
������� � ��
 �� � � ��’�� � 
����
����� � �������� �� ��� ��� ���	�
�� ���������� 


��'��� $������ $���
�����  � �� �
�� �"���� � ���  ��� ��������! � ������, ������� � �
 ���! 


�������� �� ���"�$"�# � ���	�  � ������"����	� ��
�� ��. ����
 �������� =��� ����! � 
���$������! ��� �� $���
����� ��
����� ���� � ������"�� $�
 �������" ��� �. +	��������	�1

 

�$�������� �� 
����
����� � ���	� ��
�� �� ��	����, $��"% 	��$� ����������! ������"�� $�
 

�������" ��� �. (�������2
 (
����
����� � ���	� ��
�� �� ��������! ��������! $��� ��), ��
����� 

�. *�

����#  � �. *�
	������	�3
 (�����
 $���
����� � ���	� ��
�� ��  ��� ��������# 	����
�), 

�. <��������4
 (�����
 ��$����� � � �� �	�'��	� $�������� ������"����� ��
�� ���  ��� ��������! 

	����
)  � ����!. *�� ���������� ���#! ��� �� $���
����� � ��� ��
�� ��  ��� ��������! 	����
 

�'��� ������� ������� ����� ���� �� �
��� (�����# ��� 
� � ���	� ��
�� ��5
, ��	���
�"�# 

�������'��	� �$������ ��" ��  � ��
�� �� (OECD)
6
, ��� � � � $�����
��	� ��� ����	� �����
� 

�4� /���#��  � ��� /���#�� “�� ���� 
�� �����%����� $��"���� � ���	� ��
�� ��”  � ����. 
�$������� ������ ��
����! �� �
�� � ��� ��
������  ���! �������! ���� 
�� ��
��'���� 

$���
�����  � ��
��� ���� – �����	�'��#, �������'��#  � ��"������#. *�� "����, � ������� � �
 ��!, 

���������� ��� �� $���
����� $���
��'��  �� ����� #! �
����
�’�
�� 
� �!���%, )� $��
� ������ 

�� ���. 2. 

9� ��'���, ��� ��� $���
����� 
�� ��
��'���� � ��� � ��$����� ��
�� ��  ��� ��������! 

	����
 � ����
��%. *�� "���� $������ � ������� � ## ����
���! ��  ��� ��
��
��� ��� � ��
��! 

�� �
���! � 
����� �, �� ��
 �� � 
����
�����,  �� � ��
 �$�"����� $��"����, ��� ��
	��
�% ���. 

/ ������ ��
������ 2+158 � ����
��% ��� ���%, ��� "�������� ����� �� ��� �$�� ��’�� �: 

− ����� ���������  � ������ ��� ��� $�
 ����� $�
$������" ��; 

− ��"������ ����� (���� �, �!����� 

����’�, ��"������� 
�!��  ���������, ���� ���  � 

��� �" ��, ��
�'�� ���� ��� � �$�� , �� ����-���������� 	��$�
��� �� � $��� ��� �����	�������� 

���������, 	����
���� 
������� �  �)�); 
 

                                                      
1
 +	���������, �.+. (2009). 	����� �
����
� ����

�� ,���7
�. (�#�: �5// “(*�”. 

2
 (�������, �.�., (�������, �.�., *��)�$�, 4.�., (�������, :.&. ��������� � �"���� ��"��-���������-

�����	�'��	� ��
�� �� ��������! ��������! $��� ��. ��
����
�� ��
�
��� eco.com.ua. 

<http://eco.com.ua/sites/eco.com.ua/files/lib1/konf/2vze/zb_m/0165_zb_m_2VZE.pdf > (2017, ��� ���, 21). 
3
 *�

����, �.�., *�
	�������, �.�. (2017). � � �� �'��� �����
 $���
����� � ���	� ��
�� ��  ��� ��������# 
	����
�. ��


����. *�
�
��.  �
�+-��
�: �������
� ����

� 
���� � ��������, 1, 46-62. 
4
 <��������, �.4. (2014). *�
!�
 
� ���������� ��� ��� ��
��� ���� ��$����� � � �� �	�'��	� �$�������� 

� ���� ������"����� ��
�� ���  ��� ��������! 	����
. D���
�� 
���
��) ����� %

����
�
 +��-��

�
 

�
���������� �������

�. 	���� : %��-��
� �������

�, T. 15, ���. 287, 153-170.  
5
 Commission on Sustainable Development (CSD) UN. <https://sustainabledevelopment.un.org/csd.html> 

(2017, ��� ��, 22). 
6
 Mannis, 4. Indicators of Sustainable Development. University of Ulster. Environmental software, planning & 

management http://www.ess.co.at. <http://www.ess.co.at/GAIA/Reports/indics.html> (2017, ��� ���, 21). 
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�),. 2. �8":� !5�<:�5!’�5+/ &�+�5 )+$! '�5!)�+/ �"')��'$�01 )8 ('�:�* 

−  ����$�� �� ������ ��� ���; 

− ���������- �!��'�� ������ ��� ���; 

− �!����� �����������	� $����
��	� ����
���)� �  . ��.
1
 

5��� ��'���� � "����� ��
$���
�� �������� $�������� �� �
����, 
	�
���� ��)�, �  ���� 

��
���%� #! 
��
��� 
�$������% ������ ��� ����% ������%. 

/
�	������� ��)� �� �
�'�� 
���
� �����% � ������� ��
� 
�� ��
����� ���$����� 

��
$���
��! $���
�����. ,�� 
���
$�'���� #! ������# ���� �, 
�� ������ ��� ��
�� ��� ����� �� � 
$�
!�
��, ��� $�
��)�% � ������ ��=��� ������ � $���
����� � ��
��� � �� �"����. ����
 �������� 

$�������! ��� ����� �� – ��� ���# SMART ($�������� "���� � $���
����� 
� �
������ ������ ��� �, 
�����%����� �, 
������� �, ������� ��� � � $���’�
������ 
� '���). �
���, � � ���� ��� ���#, 
��$�����
 &. ������� � +. 8��'�����2

 $��$���% � �"��%�� � ����� $���
����� 
� ��� ������ 

$��
� ��� � 
�� �"��%����� ��
��� � ��, 
������������ �, �
�����
	�
����� � �
 '������ 

$����� � ���, '� ��� � � $��� �'��� �, �  ���� 
�� �$��� �, $��� � � � �����%����� � � '���. *�� 

"���� ���� $���
����, � 
������� � ��
 ��’�� � 
����
����� ���� � � ����� ��� ��
��'���� �
��	� 

��� 
�������! �
 $����� ��� 2+158 – � ��� (!���� ���
��� � ������ $� �'��	� � �����)� ��� ��� � 
$�
��� �� 
� ��
��'����� ��$������, #! � ��� ��� � ��
���), 
������� (��
������ � 
���� 

$����� ��� ��� ��� � '���, �� �����%�� �  ���
� � ��
��'� � 
����������� �), �������	� 

(� ����� ��� $����� ��� � ��� ��� ��� � $�
��� �� � �$����
������� �
 ����
����, �������������, 

� ��������  � ������ 	����'���� 
��'������), �� � (�� �����%�� � ���  '� � �$��� 
���	����� 

������! "����), 
������ (!���� ���
��� � ����� 
������ � ��������, ����!�
��! 
�� 
���	����� �� � 

'� � ������	� ��
��� � �). 

5���� '����, ���
�%'� 
�$��$�������� �� �
�'��� $�
!�
�� � ��� �����, �� ������ 
�$��"%����� ���$������! � ��
��� ������! $��"� �
 ���� ����	�, �"����  � �����
� � ��� ��’�� �� 

$��� �����# ���������, �  ����, ��!�
�'� �
 ������ ����������# ���� 
�	�����# �� � ��� ��� 

2+158 – 
���
$�'���� ��"������-�������'��	� ��
�� ��, $�
��)���� ����
�� � ��� � 
 ��� ��������# 	����
� � 
�
�������� 
������! $� ���  � �� ������ ## ������"��3

, $��$������ 

��� �$�� ��� ��� $���
����� �"��%����� � ��� ���������	� 
���
$�'���� ��
�� ��  ��� ��������# 
	����
� (���. 3). 

                                                      
1
 ��!������, :.&. (2016). A����� � ��� ��� ���������	� 
���
$�'���� ��
�� ��  ��� ��������# 	����
�. 

���
�� &0%, ��� �����+�
�
�� ,���7
�, 1, 120. 
2
 �������, &.5., 8��'�����, +.&. (2008). ���� ����	 �� ���� ����� ��!���
� �$�������� �����
�"��% $��	��� 

� ����� �� ����-����������	� 	��$�
��� ��. &���

-��)
������� ��
�
�� “(
���
���

� )
������
 

�
�
+
�”, 82, 14-23. 
3
 ��!������, :.&. (2016). A����� � ��� ��� ���������	� 
���
$�'���� ��
�� ��  ��� ��������# 	����
�. 

���
�� &0%, ��� �����+�
�
�� ,���7
�, 1, 121. 
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�),. 3. ��5�!� :�*"01 �#$ -!�  � ,�� / 3	��� 

+�$��$������� ��
��� 
�
����� � ��� ����� � � ��
��� � �������� ������� �� $���
����, 


������ 
� ��!���� ������������  �! �
 ��!, ��� !���� ���
�%'� � ��  ��� ��������# 	����
� � 
��
��'�%'� ������ ## ��
�� ��, 
�
����% �  ���� ��
� ����� � $����� �� ���������	� 
���
$�'���� 

��
����! ��$�� ��. 

,�� ���������� ���$����� $���
����� 2+158 
�"����� ������ � ��� �� �
���%, � ����! 

���# 

����%� ��� '� �� � ��� ���
�"�� ����
���! 
����
������# �� �	���#. &�
$���
��, 

����%� ��� 


����$�
�"�� $���
����� ���!�� ��
������ ��� �$��! ������ ��: 

- ���� ��� � – 
�	�����# ���"�$"�# '� �
�#, ��� ������� ���� ��� 
�� ��
��'���� ��
�� ��; 

- ��
��� ��� – ��%'���	� ��$�� � ���� ��� �, ���� � ��	� �
����%, !�'� ���� 

�� $��
� ���� � ���� ���  $����� %; 

- ��������� – ��
������� $����� ���������� ��� ������� ��$��  ��
��� ���.
1
 

& �����"� ��������� “�
���"� ������ 2+158” $��$������ ��
������ � ��������� $���
����, 

��� !���� ���
�% � '� ��� ������� ��$�� �: 

1. 
���� ��
��'���	� $����� �� � ��� '� ��
�� �� 58 (K�); 
2. 
���� ����	�� ������������ ��
��'���	� $����� �� 58 (KF); 

3. $� ��� ��	� �� ��  �� 
���
$�'���� ��
�� �� ��
��'���	� $����� �� 58 (F,%); 

4. ��
��� �$���� 
���� ����	�� ������������ �� ��
�� �� ��
��'���	� $����� �� � ��� 

58 (K�(F)). 

/ ��
��� � �, ���$���� ��
���! $���
����� �������  ���# � ��� ��� � ��$������� ( ���. 1). 

+��������, )� ���!���% ��� ����$�� �� �� � ��
��! � ����, �� ���� 
 ���"���! �%
�� ��. *�� 

"����, 
��'�� '�� �� ������������ � ������� ��
�� ��  ��� ��������! 	����
 ���
'� ��� $�� ���� 

�����	� �
 ��! � "���� ��
�� ��. 

� ������ ��� ��� $���
����� 2+158 ��� '� �� � ��� ���, � ## ��
��� ��� ��
$���
�% � 

��� ����� SMART � ���
���� ���� 
�
� ����� ��� �����. *�� "����, ��� $������ ��
��� ���� 

� ������� � ����������� �� $�
� ��� 
���! � � �� �'��# 
�� ��� �, !�' � �� � ��'��$���. &�� ���� 

�� � ��
������� 
� ��!���� $���
����� �$����������	� ������ ���, 
���! ��� ��� �'��	� 

���� ����	� '� ���$�� ��! �"����  �)�. 

&�

��'���, )� ������� � �
 ���%'���! 
�  ����"� $���
����� !���� ���
�� ��
$�����
��� 

� �� $����� ��� ����"���������  ��� ��������# 	����
�. �"���� ## ��
�� �� $� ����� 
�� �������� 

                                                      
1
 -��
�', �. (2017). (��� �� ��������� ���� 
 ���� ����	�  � �"��%����� $���� �� �� ������ � ������! 

��
��� � ��. ����� 3: ��
��� ��� ($���
����). �����
����� Power Point. The World Bank. IBRD. IDA. 

World Bank Group, 16. 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 

1. � ��  ��� ��������# 	����
� 

 

 

 

 

2. 1�
�� ��  ��� ��������# 	����
� 

3. 2�������� 
���
$�'���� ��
�� �� 

 ��� ��������# 	����
� 
,��$�
�� �������� ������� ��! 

���� 
�� ��
��'���� $���
����� 

��
�� �� 	����
� 

� 2��
�� SMART-�������7 +�� ���
���

� 

�
���
����: ������ ��� �, 

�����%����� �, 
������� �, 

������� ��� �, $���’�
������ 
� '���. 
 

� %
+���
�� �������7: $��
� ��� � 
�� 

�"��%�����, 
������������ �, 

�
�����
	�
����� �, '� ��� � � 
$��� �'��� �, 
�� �$��� �, $��� � �. 

A������'��, 

��"������, �����	�'�� 

�����  � ������ ��� ��� 
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�� �
���, ��� � 
�
������ �� ����� � 
���� $����� ��  � ��
��'� � ## ����'���. ,�� "��	� ���� � 

�� � ������� ��� ��
�� �� �
�, ����
 ���! �������� $��������� � �� �
 $���������  � ��
������ 

�� �
. E! 
�� �������� $���
��'�� $����
���� ��
��!����� 
� ���������: 

1 0I I I ;∆ = − � (1)

1 0

0

I I
I ;

I

−

∆ = � (2)


� K� – ����'��� 
���� $���
���� � 
�� ���� $����
� � $��������� �
 ��	� 
��'����� � ��
����� 

$����
�, �1 – 
��'���� $���
���� � 
�� ���� $����
�; �0 – 
��'���� $���
���� � ��
����� $����
�. 
2������ 1 � 2 ���� � �� � ������� ��� 
�� ��
�-���	� �
 
�$��$�������! �  ����"� 1 

$���
�����. *�� "����, ��)� 
� �������% 1 �� �����%� ��� ��������� 
���� $���
����,  � 


� �������% 2 – ��
��'�� ��� ��	� ��
����� 
�������. 

����� $�
���! �� �
��, ��
�� ��  ��� ��������# 	����
� 
� ��
���� $����� ���� ���� 

��
��'� ��� 
� ��!���� $��������� � ������! 
��'��� �
 "��������, � �������� (������)���) '� 

����
���� 
��'������ $���
����� 
� ����� �����
� �������  ��� ��������! 	����
. 

�!��� �� �
��� ���� �� � 
�� ������� 
�� �� ��������� ����� ���������	� 
���
$�'���� 

��
�� ��  ��� ��������! 	����
. *�� "����, $���
���� ���������	� 
���
$�'���� 
����
������! 

$��"���� ���� � �� � $�������� ��� ����% '� �
 ������ 
��'������, �����	�'�� 
� ��)� 


�
��'���	� $�������. ,�
� ���� ����� �'�� �������� � � 
����� ��$�
�� ����� � ���� � 


� ��!���� �����
� ����	�  � 
���� ������������ ��
�� ��  ��� ��������! 	����
 
� 
�������� 

��
!�
����� ������� ���! �������� (������ ������� ���, ����%
�� ��  ��������; ������� 

,�������	� ���
� ��	��������	� ��
�� ��, ��� � 
������, ��
�'��!  � %��
�'��! ����  �)�). 

&������  ����, )�� � ��� ��� 
����� ������������ ���� � 
�� � ��� ���� 
��������������%,  ��� 

� ��	� ��! ��$�
��! ������� ���� $�
��%
�� ��! ��� �� � ����� 
���'���. *�����
�� "��	� 

���� � �� � �����	�'�� ���"�� ���. 

��������� ������� "����� � � ����! �"���� 
����
������! $��"����, 
 ����#  �'�� 
���, ��� 

�� ������� 
���� ��
��� ���� ��
�� �� 
� 
����% ����	�� ������������. 5��� 
�� ������� ���� �� � 

�� ����!�$�%%'�� !���� �� (��
������� ��
��� � � 
� 
�	�����! �� �� ),  �� � �$�"����
������ 

(��
������� ��
��� � � 
� "������! �� �� ). ����� "��	�, �������� � �"��� � �$��� �����	� 

�
 
����� ���������	� 
���
$�'���� �� 
���	�� �� ��
��� �  �  �� '� ����� ����� ������ 
�
� ���� 
����� �'��  � �$���������� ��� ����� �. E! ��"�������� 
�� �������� 
�
���� � ��
��'� � ������ 

���� ����� � ��
��! 
����� ������������ �  �� '� ����� ����� ��
�� ��  ��� ��������! 	����
, � 

 ���� ����� �  � ��=��� ��� � 
�
� ���� ��
���� 
�� �
����������� $��"���� 2+158. 

+ �� �% ���������� � �����
�"�# ���� ����# $��� ��� ���"���	� ��
�� �� �������, )�� 

���������� �� �
��� �"��%����� 2+158 ��	�� ���� ���� 
�� ������� ��� � ��	���! ���"���	� 

�������
������, � � �� ��
��'������� �  ��� $���"�$� #! ����������, �� $���"�$ �
���� ��� �, 
$���"�$ $��� � �  � $���"�$ 
�"������ �. ����  ���� $���"�$�� ��
$���
�� 
�$��$������� ���� 

�� �
���, ����
��� ���# ���� � 
���%�� ��� 
������ ��
 "���� �"��%�����. 

�), �!+). 5���� '����, $��$������� ���$������ ��� ��� $���
����� �"��%����� 2+158 

� ���%� �� �
�'�� �
���� �$��� , ���� !���� ���
�� ��� ����
��% � ��� ���% �
����$��’�
���! � 
�
����
��������! �� �	����, ��� ��
��'�% � � �� � 
���� $����� ���, ��������� 
���
$�'����, 


�
�������� $� ��� � ���� ����� � ��
�� ��  ��� ��������! 	����
. *�� "����, ������� ����� 

������! $���
����� (�������'��, �����	�'�� � ��"������) ��
��'��� �� ������ �
�	�������� ������! 

�� �
�� � 
� ���
����� 
� ��!���� ��
������ #! ���� ��� ��, ��
��� ����  � ����������. ,�� 

$�
��)���� � �$��� ��=��� ������ � $���
�����, #! $�������
����� 
� ��� ������ SMART � ��
�� 

����! 
�
� ����! ��� ���#�. & ����$��� �, $��$������� $���
���� ��
�����% � ��%'��� ��$�� � 

����"��������� 58 � !���� ���
�% � #! � �����)�, � �$��� ��
�� �� � ��	� ��������� 
���
$�'����, 

�  ���� 
������� � ��� ����	�� ���������	� 
���
$�'���� � $����� ���� ��
�� ��. *��$������� 

�� �
��� 
�
����� ������� ����� � ��
�� ��
� $��������� � 
� ���
��� � ��������� 
���
$�'���� 
� 


�������� ��
!�
����� ���������! ��������. .� ������ 
�
� ����� ����� �'��� �$���  � �$���� 

� ������% ����� 
��'���# �������"�% 
�� ���� ����	� �$�������� ��
�� ���  ��� ��������! 

	����
. 
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 



 


 



 





 



 








 


 






,

 





 
 






 



 






 







 





 

( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 







 







 




 





 
 






 







 








 




 




,

 





 


 






 







 







 (


; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 

  
- 
 





 





 









 





 





 






 


’

 




,

 





 


 






 







 







 




 
 




 


 


’

 

( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 





 





 









 





 





 






 
’

 




,

 





 


 






 






 


 






 
’

 

( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 





 






 





 







-




 




 









 





 










 






 

 




,

 





 


 






 










 








 (


; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 





 




 





 
 







 
’

 









 





 
’




 







 
’

 






 




  








 



 




 

 

 


 

( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 

 
 

 

 







 
 








 








 









  






 


’



 








 









, 


 



 



 


 








-






 
 


 




 
 



 





 


’



 






,

 (


; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 








 






 

 




-






, 







 
 



 








 


 

’


 








,

 (


; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 





 








 







 


’



 








 





 





 


 




 



, 



 




 


 





,

 





 
 






 







  


 




 



; 







 



 








 

( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 

  
 





 




 




 
 






 


 





 
 





 

,

 





 



 








 

,

 


 






  

 







 (





) 



 




 






, 






  







 


 

( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 








 



 




 





 
 





 





 



,

 
 








 



 


 


 




 





, 




 


,

 
 








 






 



 
 





 



, 





 

 





 





 (


; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 





 



 




 




 





 





 







 





 






 



 


 

 

( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 
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 
  
 

’ 








 



 




 




 
 





 
’


 



 





’
 






 
 





 




 




 



’
  

( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 



 



’
 





 




 





 




 



 




 





 




 




 
 







 






 (


; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 
 

 
 








 




 





 





 


 





 





 




 




 



 







 





 







 


 
 







, 


 


,

 






, 

 







 
 



 




 






; 



 




 



 

( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 






 



 









 





 





 




 




 



 


 







 





 







 

,

 
 




 


 





  

( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 

 
  
 

, 

  
 









 



 






, 




 
 


 





 
 





 
’


 




-






 
 






 



 






 
 





 




 



 



,

 





  




 (


; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 







 





 






, 




 
 


 





 




 





-




 
 







 


 





 




 




-






  






 


 






 

( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 

 - 
 








 





 




 




 






 



, 




 






 




 






,

 





, 







  








 





 





, 
( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 





 







 





 





 




 





 
 




 









 

 






, 




,

 







  








 





,

 (


; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 




 






 





 


 

 






  







 


 




 





,

 





, 







  








 


 





, 
( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 





 






 





 




 






  







 



 




 





,

 





, 







  








 






 



, 
( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 









 





 







 









 







  







 


 









 






,

 





, 







  








 









 



, 
( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 







 






 



 

 
 

 
   
  





 





 






 




 


 



 






 






 






 


,

 






 
 









 






 






 





 
 





 






 




 




 


 






, 




,

 







  








 
’


,

 


’


 


 




 
 






 






  






 






 






 




,

 

( 
; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

; 





 




 


 








 


,

 


’




 
 





 




 






 


,

 






 
 








 






 


 


 




 







 






 





 




 


 






, 




,

 







  








 
’


,

 


’


 


 





 







 






 




,

 (


; 
F

; 
F

, %
; 


(F
))

. 
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